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1. EXTRAITS REFERENTIELS DU BO

Partie du programme : Fonctionnement de I'organisme et besoin en énergie

Notions. contenus

Compétences

Exemples d’activités

Les muscles comme les autres organes
réalisent avec le sang des échanges qui
varient selon activité.

Les organes richement irrigués
prélévent en permanence dans le sang
des nutriments et du dioxygene. lIs y
rejettent des déchets dont le dioxyde de
carbone.

Relier les besoins des organes aux
échanges qu'ils réalisent avec le sang.

Mettre en évidence 'absorption du
dioxygene et la libération de dioxyde de
carbone par un muscle vivant.

Déduire 'existence et la nature des
échanges au niveau d’un organe a partir de
la comparaison de données chiffrées.

|- observation de lirrigation sanguine d’un organe.
I/Ra- exploitation de données d’'imagerie médicale
montrant une variation du débit sanguin lors de I'activité

d’'un organe.

Ra/Re- mise en évidence de la consommation de
dioxygéne (ExAO) par le muscle et du rejet de dioxyde

de carbone.

Ra/Re- conception et/ou réalisation de la mise en
évidence de I'absorption de dioxygéne et du rejet de

dioxyde de carbone.

Ra- comparaison des quantités de dioxygene, de
glucose et de dioxyde de carbone dans le sang avant
et apres son passage dans un muscle au repos ou en

activité, ou dans un autre organe.

C- réalisation d’'un schéma indiquant les échanges

entre le sang et l'organe.

2. PLACE DE L’ACTIVITE DANS UNE PROGRESSION

Chapitre I. Quelles sont les modifications de I'adtité cardiaque et de l'activité
respiratoire lors d’un effort musculaire ?

Chapitre Il. Quels sont les besoins des muscles eepos et en activité ?
1. Repérage de transfert de gaz a partir d'un musaie frélevé
2. Repérage des échanges entre le muscle et sonsmgaau repos et en activité.
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3. PRESENTATION DE L'ACTIVITE
- Obijectifs de connaissances

* Prélevement d'@par le muscle
* Rejet de CQpar le muscle

- Objectifs méthodologiques et/ou technologiques

» Concevoir une démarche expérimentale
* Mettre en ceuvre un protocole avec Expérimentadgsistée par ordinateur (ExAQO) et avec
des réactifs chimiques

- Liste du matériel :

- Chaine ExACRéf 21809

- Sonde a C@Reéf 21985

- Tube de RouRéf 06697

- Rouge de crés®éf 01776

- Filets de truite ou d‘autres poissons prélevéplls rapidement possible aprés abattage de
'animal

- Fiche technique

Réaliser le montage suivant :

/:> Vers ordinateur

pny

S
K interface

Sonde a @ ‘%'
ou CO - ¥
' .J ‘ S
Enceinte clos/ ‘
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- Intégration pédagogique

Les lecons précédentes, dans la partie « respiraticoccupation des milieux de vie », ont
montré gu’il existait une activité respiratoire zHes animaux de milieux différents et chez les
plantes. Cette activité respiratoire a été cars&ércomme étant un prélevement d&D un
rejet de CQdans le milieu de vie. Un organisme étant corétitar un ensemble d’organes, le
probleme est de savoir si la respiration repérééchelle de I'animal peut-étre transférée a
I'échelle de ses organes. Un organe respire-thh?aisonnement par analogie mené avec les
éléves permet de dire que si I'organe respiresalardoit repérer une consommation ge®un
rejet de CQde I'organe étudié (conséquence prévisible depbliyese).

Ceci permet de mettre en place le protocole exmiah Une difficulté pédagogique apparait
toutefois lorsqu’il s'agit de réaliser des mesuagsartir d’'un organe prélevé sur un animal. On
peut pour cela s’appuyer sur I'exemple des greffésun organe reste «vivant » pendant
plusieurs heures entre son prélevement et la ti@mspon. Cela signifie également la
nécessité de travailler avec un matériel biologilguplus frais possible. Lorsque la respiration
des organes sera établie, il sS’agira de replaoggdne dans son contexte, a savoir I'organisme,
et de rechercher comment celui-ci va de facon peemta approvisionner ces différents
organes pour assurer leur bon fonctionnement.
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DUCATION

Nom :
Prénom : Evaluation expérimentale S.V.T.
Classe :
Date :

1. Les lecons précédentes ont montré qu'il existaiine activité respiratoire chez les animaux de
milieux différents. Cette activité respiratoire a été caractérisée comme étann prélevement
........................ etunrejet........................ dans le milieu de vie

2. Un organisme est constitué par un ensemble d'arges. La respiration repérée a I'échelle de
I'animal peut-elle étre transféréea I'échelle de ces organes ? Autrement dit, un orga respire-t-
il ?

Si tel est le cas, alors on doit, au niveau d’'un gane, repérer: .........coceeveeeineeennnn.

3. Un organe prélevé d’'un organisme peut rester vant durant plusieurs heures (c’est grace a
cela qu’on peut transplanter un organe d’un individu donneur a un individu receveur). On
utilisera un muscle frais de poisson. Des fragment®e ce muscle seront déposés dans une
enceinte fermée possédant une sonde a fis une sonde a C@ Une deuxiéme enceinte,
identique a la premiere, ne renferme pas de muscle.

Vers ordinateur Vers ordinateur
< Sonde 4 @ "

ou CG

L oo
" poisson
- (muscle) .
Enceinte 1 Enceinte 2
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- 3.1. Que va-t-on mesurer au cours du temps ?

- 3.2. Pourguoi réaliser une manipulation avec I'endgete 2 ?

4. Les mesures sont enregistrées par 'ordinateutt ées résultats apparaissent sous forme de 2
courbes dans les graphiques suivants :

Muscle de truite

Tam d'0. O wx G0 O
0.(%) | Enceinte .
1% 00 § B i aiadedad e —- - N ———— e ] crzoiza
s e s e S W Enceinte
15} B S S S
N
il i)
“IO |'_|':40 1" 1'}0 2 :':_‘L'I 5':4II| .3 J'E\I:I * 5';0 E IG'_I%{I - "'_I%{' a &30 @ 930 10
temps
) Enceinte 1
150
i g Enceinte .
C 30 1 1'30 2 230 1] 4 4'30 5'30 6 &3 7 7 8 8'3 & "':
temps
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- 4.1. Comment évolue la quantité d'@au cours du temps dans I'enceinte 1 ?

- 4.2. Comment évolue la quantité de C&au cours du temps dans lI'enceinte 1 ?

- 4.3. Comment évolue la quantité d’'@au cours du temps dans I'enceinte 2 ?

- 4.4. Comment évolue la quantité de C&au cours du temps dans I'enceinte 2 ?

- 4.5. Que peut-on en déduire ?

5. SiI'on ne dispose pas de sonde a g@éventuel rejet de CQ par le muscle peut-étre testé par
méthode chimique en utilisant le réactif « rouge @&sol ». La couleur du rouge crésol se modifie
selon la teneur en C@du milieu :

Rouge
Créso

Eau pauvre
enCO;

Eau riche
enCO,
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Manipulation A Manipulation B

=

W

Aprés 3 heures
- 5.1. Qu'observe-t-on lors de la manipulation B ?

- 5.2. Que peut-on en déduire ?

- 5.3. Pourquoi réaliser la manipulation A ?

6. Bilan
Reprenez le texte de la question 2 pour construide bilan.
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FICHE ELEVE CORRIGEE

1. Les lecons précédentes ont montré qu'il existaiine activité respiratoire chez les animaux de
milieux différents. Cette activité respiratoire a été caractérisée comme étann prélevement
d'O, etunrejet de CQ dans le milieu de vie.

2. Un organisme est constitué par un ensemble d'arges. La respiration repérée a I'échelle de
I'animal peut-elle étre transféréea I'échelle de ces organes ? Autrement dit, un orga respire-t-
il?

Si tel est le cas, alors on doit, au niveau d’un gane, repérer :une consommation d’; O

et unrejetde CQ

3. Un organe prélevé d’'un organisme peut rester vant durant plusieurs heures (c’est grace a
cela qu’on peut transplanter un organe d’un individu donneur a un individu receveur). On
utilisera un muscle frais de poisson. Des fragment®e ce muscle seront déposés dans une
enceinte fermée possédant une sonde a fuis une sonde a CQ Une deuxiéme enceinte,
identique a la premiere, ne renferme pas de muscle.

Vers ordinateur Vers ordinateur

< Sonde a @ ,

Q——
o
c
@)
®

L v

poisson
) (muscle) .
Enceinte 1 Enceinte 2
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- 3.1. Que va-t-on mesurer au cours du temps ?
L’évolution de la quantité d'@et deCO, dans I'enceinte.

- 3.2. Pourguoi réaliser une manipulation avec I'endgete 2 ?

Pour vérifier qu'une éventuelle évolution des gitéstd’G, et deCO, dans I'enceinte est bien liee a la
présence du muscle.

4. Les mesures sont enregistrées par I'ordinateut ées résultats apparaissent sous forme de 2
courbes dans les graphiques suivants :

Muscle de truite

Tomt '0- Oui"s)  Taox d'0. 0%

0.(%) | Enceinte .
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=
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- 4.1. Comment évolue la quantité d'@au cours du temps dans I'enceinte 1 ?
Elle diminue.

- 4.2. Comment évolue la quantité de C&au cours du temps dans I'enceinte 1 ?
Elle augmente.

- 4.3. Comment évolue la quantité d'@au cours du temps dans I'enceinte 2 ?
Elle reste stable.

- 4.4. Comment évolue la quantité de C&au cours du temps dans I'enceinte 2 ?
Elle reste stable.

- 4.5. Que peut-on en déduire ?

Dans I'enceinte contenant le muscle, il y a consation d’O; et rejet de CQ Les résultats de
I'enceinte 2 (stabilité des valeurs) prouve questlden le muscle qui est a I'origine des évoluion
constatees.

5. Si'on ne dispose pas de sonde a gdéventuel rejet de CQ par le muscle peut-étre testé par
méthode chimique en utilisant le réactif « rouge @&sol ». La couleur du rouge crésol se modifie
selon la teneur en CQ@du milieu :

Rouge
Créso

Eau pauvre
enCoO;

Eau riche
enCO»
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Manipulation A

& - , Manipulation B

Filet de poisson

Aprés 3 heures

- 5.1. Qu'observe-t-on lors de la manipulation B ?
Un changement de couleur du rouge crésol qui dévsnge.

- 5.2. Que peut-on en déduire ?
Iy aeurejetde C®

- 5.3. Pourquoi réaliser la manipulation A ?
Pour bien vérifier que c’est le muscle qui estaigine du CQ.

6. Bilan
Reprenez le texte de la question 2 pour construide bilan.

La respiration repérée a I'échelle de I'animal péiite transférée a I'échelle de ses organes. Les
organes respirent : ils consomment de,l€ rejettent du C®
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QUESTIONS OBJECTIFS RESULTATS BAREME
1 Savoir mobiliser des pré requis 1
2 Savoir formuler les conséquences prévisibles 1
d’'une hypothese
3.1 Savoir raisonner 15
3.2 Savoir raisonner 1,5
4.1 Savoir lire un graphique 15
4.2 Savoir lire un graphique 15
4.3 Savaoir lire un graphique 15
4.4 Savoir lire un graphique 15
4.5 Savoir rédiger un bilan 2
51 Savoir saisir des informations 15
5.2 Savoir raisonner 15
5.3 Savoir raisonner 15
6 Savoir rédiger une synthese 2,5
TOTAL 20
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